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TOPRAK OZELLIKLERININ HARITALANMASINDA
JEOISTATISTIKSEL TEKNIKLERIN KULLANIMI

USING GEOSTATISTICAL TECHNIQUES IN MAPPING SOIL PROPERTIES
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OZET

Dogal toprak olusumu ve insan aktivitelerinin farkli mekansal ve zamansal etkilerinin bir
sonucu topraklar degiskenlik gosterirler. Bu degiskenlik toprak etiit ve haritalama c¢aligmalar ile
retilen farkli Olgeklerdeki haritalar ile yansitilmaktadir. Farkli olceklerde {iretilen toprak
haritalarmdan ¢ok farkl disiplinlerdeki kullanicilar yararlanmaktadir. Toprak haritalarindaki veriler
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile haritalama birimlerinin iligkisel tablosunda tutulabilmekte ve her
tiirlii mekansal analize imkan saglamaktadir. Bu ¢alisma ile daha 6nce detayli temel toprak haritas
hazirlanmis bir arazide secilen test alaninda (400x800 m) yiizey topragin bazi &zelliklerinin
degisiminin jeoistatistiksel teknikler (kriging enterpolasyonu) yardimiyla haritalanmasi
amaclanmistir.
Calisma alanina ait temel toprak haritas1 sayisallastirilip bilgisayar ortamina aktarilmigtir. Araziden
25%25 m alman 6rnekler ve temel toprak haritas1 IKONOS uydu goriintiileri yardimiyla rektifiye
edilmistir. Toprak 6zellikleri degisimi kriging tahmin metodu ile haritalanmig ve toprak sinirlar ile
cakistirllmugtir.
Haritalanan 6zelliklerin temel toprak haritasi ile benzerlikleri ve bu haritalama tekniginin ve toprak
haritalarinin CBS ¢alismalarindaki  kullanimda etkiliginin tartisilmistir.  Ayrica toprak haritasi
hazirlanmamig  bolgelerde istenilen degiskenlere ait jeoistatistik yoOntemlerle ile haritalar
iiretilebilecegine bir drnek teskil etmektedir.
Anahtar kelimeler: Temel toprak haritasi, Kriging, CBS

ABSTRACT

Soils show variations as a result of natural soil forming processes and human activities
reflected in different spatial and temporal scales. These variations were prepared soil maps having
different scales. These soil maps were used by specialists in very different disciplines. Data
extracted from soil map can be attached to attribute tables of soil mapping units in Geographical
Information Systems (GIS) studies and this makes possible every kind of spatial analysis. With this
study, it is aimed to map variability in some properties of surface soil with the help of geostatistical
techniques (kriging interpolation) and compare resulting maps with the soil map. For this research,
a test area (400x800 meter) selected in a field detailed soil map prepared previously.
Detailed soil maps belong to the study area digitized and transferred to computer environment. Soil
samples collected 25x25 m grid sample design were rectified with help of detailed soil map and
ICONOS satellite images. Variability of soil properties mapped using kriging enterpolation methods
and borders of soil series overlaid these maps.
Although some maps prepared using geostatistical techniques are similar to the detailed soil map,
they are superior to soil maps by showing variability within map units. Soil maps prepared with
geostatistical techniques are ready to use in the GIS environment. Areas which detailed soil map has
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not been prepared, geostatistical techniques can be used to produce maps. Intensive sampling (data
collecting), more complicated technical knowledge and special software requirement are
disadvantages of these techniques.
Key Words: Soil Map, Geostatistics, Kriging, GIS

1.GIRIS

Dogal toprak olusumu ve insan aktivitelerinin farkli mekansal ve zamansal Olgeklerde
etkilerinin sonucu topraklar degiskenlik gosterirler. Bu degiskenlik toprak etiit ve haritalama
caligmalart ile iiretilen degisik 6lgeklerdeki haritalar ile yansitilmaktadir. Basilmis temel toprak
haritalar1 ve etiit raporlart farkli alanlardaki kullanicilar tarafindan belli amaca yonelik
hazirlanan yorum haritalar1 ve arazi kullanim uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Son yillarda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) uygulamalarnt kamu kuruluslart ve
belediyelere bagli olan dogal kaynak, arazi kullanim planlayicilart ve ¢evre koruma birimleri
tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Toprak etiitleri sonucu iiretilen temel toprak haritalari
ve sonug raporlar1 da CBS uygulamalarinin siklikla kullanilan bir bilesenidir (Hammer et al.,
1991).

Mulla and Mc Bratney (2000), toprak degiskenliginin tamaminin toprak etiit haritalama
ve smiflama calismalart sonucu iretilen toprak haritalama {niteleri tarafindan
tanimlanamadigini bildirmektedirler. Arastirmacilara gore iki ¢esit degiskenlik s6z konusudur.
Haritalama iiniteleri iginde, simiflama ve haritalamadaki hatalardan kaynaklanan degiskenlik
birinci kismi olugturmaktadir. Yiriitilen diizenli etiit ¢calismalar1 sonucu genellikle 1:24.000
Olgekli toprak haritalarinin iretildigi ABD’de, seri diizeyinde ayrinti igeren haritalarda,
haritalama  initelerinin ~ degisik  oranlarda  benzer olmayan katihmlar icerdigi
bildirilmektedirler.Haritalama {initeleri iginde degiskenligin ikinci nedeni ise insan tarafindan
amenajman caligmalart sonucu olusmaktadir. Uygulanan amenjman ile ¢ogu o&zelliklerin
degiskenligi genellikle haritalama {initeleri i¢inde initeler arasina gore daha azdir. Bununla
birlikte, iinite i¢i degiskenlik iiniteler arasi1 degiskenlikten daha fazla olabilmektedir. Toprak
amenajmanindan en ¢ok etkilenen toprak ozellikleri, morfolojik (renk, A horizonu kalinligi),
fiziksel (striiktiir ve hacim agirlig1) ve kimyasal (makro ve mikro besin elementlerinin elverisli
miktarlari, pH ve EC) o6zelliklerdir. Ornegin ciftlik giibresinin uygulanmasi toprakta besin
elementi seviyesi ve elektriksel iletkenlik degerlerinde, uygulanmayan alanlara goére onemli
artisa neden olmaktadir. Toprak etiid ve siniflama sistemi bu kriterleri (besin elementi ve EC)
kullanmamaktadir. Diger bir 6rnek ise, sanayi bolgelerinden riizgar ile mikro elementlerin
tagiip topraklardaki miktarlarinin sinir degerlerin {istiine ¢ikmasidir. Bu sekilde topraklarin
dogal ozelliklerinde degiskenligi arttiran insan etkisine daha bir c¢ok faktor eklenebilir.
Topraklarin islenmesi, sulama ve drenaj uygulamalari, giibre ve pestisit kullanimi, {iriin
rotasyonu, araziye kati atik depolanmasi, endiistriyel ¢oziiciilerin ve madencilik artiklarinin
bosaltilmasi ve septik tanklarmin olusturulmasi bunlara 6rnek olarak verilebilir (Mulla and Mc¢
Bratney, 2000).

Toprak etiit ve haritalama calismalar1 sonucu iiretilen toprak haritalart ve bununla
iligkili sunulan ¢izelgeler kullanicilar i¢in toprak veri tabani olusturmaktadir. Bu veri tabani
cevresel etkilerin modellenmesinde, degisik miihendislik dallarinda ve dogal kaynaklarin
planlanmasi ve korunmasi ¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Topraklara ait verileri genellikle
toprak haritalarinin sayisallastirilmast sonrasi istenilen veri ile ilgili katmanlar olusturulmasi
yoluyla elektronik ortama aktarilmaktadir. Raporlarin dogrulugu, detay ve igerdigi ilave
bilgilerin zenginligi, bu amagcla sonraki kullanimlar ic¢in gegerli sonuglar alinmasini
saglamaktadir (Rogowski and Wolf, 1994).

Son yillarda CBS teknolojilerinin toprak ile iliskili uygulamalarinda, toprak etiitleri
sonucu verilen bilgiler yetersiz kalmakta ve ilave bilgiler saglamasi yoniinde talepler
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artmaktadir. Modelleme c¢aligsmalarinda, (su akis modellenmesi ve noktasal kaynakli olmayan
(belirsiz) kirlilik ¢aligmalar1 gibi) modellerin dogrulanmasi i¢in yogun arazi verilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tip kullanimda bir alan, katman veya hacimdeki toprakta uzaysal olarak
degisken olan toprak verileri gruplandirilmali, islenmeli, ortalama degerleri alinmali, yada
toprak oOzellikleri igin benzerlik ve farkliliklari ortaya koyacak belli bir skalaya
dondstiirilmelidir. Boylesi gruplamalarin, belirli bir derecede giiven smirlar i¢inde yapilmasi,
topraklarin uzaysal degisken bilesenleri hakkindaki bilgileri gerektirmektedir (Young et al.,
1998; Rogowski and Wolf, 1994; Brown and Huddleston, 1991).
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Geleneksel toprak etiitleri bu tiir uygulamalarda talep edilen verilerin temel kaynagidir.
Bununla birlikte standart toprak etiitleri g¢evresel modelleme ve amenajman ile ilgili
caligmalarda gerekli olan detayli (yliksek c¢oziiniirliikte) bilgileri saglamak {izere dizayn
edilmemislerdir (Zhu et al., 2001).

Ulkemiz ve diger iilkelerdeki toprak haritalarinin hazirlanmasindaki metot ve iiretilen
haritalarin kaliteleri agisindan da farkliliklar mevcuttur. ABD’de tarim yapilan alanlarin
tamaminda, 6zel alanlarin %91’inde ve tiim iilke icin %76’lik kisminda toprak etiitleri
tamamlanmigtir. Yayinlanan raporlar genellikle 1:15840 veya 1.24000 &lgeginde olup oldukca
kapsaml1 bilgiler igermektedir. Avrupa iilkelerinde de benzer durum s6z konusudur (Bathgate
and Duram, 2003). Ulkemizde ise Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiince belirli bolgeler igin
1:100.000 oSlgekli eski smiflama sistemine gore hazirlanmis toprak haritalarn (bazi kiigiik
alanlarda yapilan ¢aligmalar ve birkag¢ biiyiik proje haric) tek veri kaynagidir. Bu haritalardan
sadece toprak derinligi, egim, erozyon derecesi, drenaj, tuzluluk, alkalilik, taghlik, kayalilik,
arazi kullanim kabiliyet sinifi, alt sinifi ve arazi kullanim durumu bilgileri saglanabilmektedir.
Bu haritalar sagladiklar1 bilgiler ile ve Ol¢ekleri nedeniyle detayli ¢alismalar igin
kullanilamamaktadir. Bu eksiklik goriilerek bu yil Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii “Tiirkiye
Topraklarint Taniyacak™ isimli bir proje ile yeni bir ¢alisma baslatmistir. Ayrica Ziraat
Fakiiltelerinin Toprak Boliimlerince yapilan proje ve diger ¢alismalar ile toprak etiitleri
yapilmakta temel toprak haritalar1 ve raporlar retilmektedir. Bu ¢caligmalar bu yondeki ihtiyact
karsilamaya yonelik olmasina ragmen genel anlamda problem devam etmektedir.

Bu ¢aligma ile daha 6nce detayli temel toprak haritasi hazirlanmis bir alanda bazi yiizey
toprak Ozelliklerini jeoistatistiksel teknikler yardimiyla haritalanmis ve {iiretilen haritalar ile
temel toprak haritasinin benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Jeoistatistiksel
tekniklerin toprak ozelliklerin haritalanmasinda kullanimi ve toprak ozelliklerine ait verilerin
saglanmasina yonelik ¢aligmalara 6rnek olabilecegi gosterilmeye ¢aligilmigtir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Caligma alan1 Tokat ili Meyvecilik Uretme Istasyonuna ait daha dnce detayli toprak
haritas1 yapilmis Entisol ordosuna ait bir alandir. Meyvecilik Uretme Istasyonu, Tokat il
merkezinin kuzeybatisinda Eski Turhal yolu iizerinde yer almaktadir. Calisma alan1 denizden
580 m yiikseklikte olup, yaklasik olarak 40°20° kuzey enlemi, 36°32’dogu boylaminda
bulunmaktadir. Meyvecilik Uretme Istasyonunun toplam arazisi 105 ha olup, bu ¢alisma
tiretme istasyonunun 32 ha’lik bir kisminda yiiriitilmistiir. Tokat ili yar1 kurak karakterli gegit
bolgesi kosullarinin etkin oldugu bir iklime sahip olup yazlar sicak ve kurak kiglar soguk ve
yagighdir. Otuzbes yillik gozlemlere gore yillik ortalama yagis 445.3 mm’dir. Caligma alaninin
toprak nem rejimi ustik ve toprak sicaklik rejimi ise mesicdir (Yildiz, 1997).

Caligma alaninda 4 farkli haritalama {initesi yer almaktadir. Bunlarn ii¢ tanesi yapilan
detayl1 toprak etiidii sirasinda toprak serisi olarak, digeri de 6zel arazi tipi olarak tanimlanmis
ve haritalanmstir. Ozel arazi tipi olarak haritalanan nehir sirt1 harita {initesi toprak olusumu tam
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olarak gergeklesmemis genc nehir depozitleridir. Yesilirmaga en yakin konumda olan ve kaba
tekstiire sahip olan bu iinitede etiid sirasinda profil agilip tanimlama yapilmamustir.

Detayli etiid caligmasi sirasinda Deneme serisi olarak tanimlanan haritalama {initesi
geng nehir terasi lizerinde gelismis olup Ap, A;, C;, C, harizonlarina sahiptir ve Toprak
Taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 1999) Mollic Ustifluvent olarak simiflandirlmistir.
Merkez Serisi nehir terasi tizerinde gelismis olup Ap, A;, C,, C, horizon dizilimine sahiptir ve
Toprak Taksonomisine gore Typic Ustifluvent olarak siniflandirilmistir.Yol serisi topraklar
topraklart Ap, Ad, C;, C,, C; horizon dizilimine sahip ve Toprak Taksonomisine gore Typic
Ustorthent olarak siniflandirilmistir (Y1ldiz, 1997).

2.2.Metod

Toprak &rnekleri, daha 6nce detayli temel toprak haritas1 hazirlanan Meyvecilik Uretme
Istasyonunda 800x400m boyutlarinda bir alandan yiizey 0-30 cm’den almmmustir. Calismaya
konu olan haritalama {initeleri Yesilirmaga paralel olarak uzanmaktadir. Ornekleme metodu
olarak kare grid metodu (25x25 m) kullanilmistir (Sekil 1). Toprak o6rnekleme islemi Ekim
2000°de 32 ha’lik bir alanda yapilmistir. Alinan toplam Ornek sayist 512°dir. Toprak
orneklerinde kireg, organik madde, degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K ve Na), EC, pH ve tekstiir
analizleri yapilmistir (Kacar, 1994; Nelson and Sommers, 1982; Thomas, 1982; Hendershot et
al., 1993; Janzen, 1993; Gee and Bouder, 1986).

Caligma alanina ait temel toprak haritas1 sayisallagtirilmis ve bilgisayar ortamina
aktarilmigtir. Calisma alanina ait 1x1 m ¢oOziiniirlilkteki cografi diizeltmesi yapilmis Tokat
belediyesine ait IKONOS uydu goriintiisii kullanilarak daha 6nce sayisallastirilmis olan temel
toprak haritas1 gercek koordinat diizlemine oturtulmustur.

Caligma alaninda toprak oOzelliklerinin haritalanmasin da jeoistatistiksel teknikler
kullanilmistir. Haritalanacak ozelliklere ait izotropik semivariogramlar GS™ 5.3b (GS", 2000)
paket programi kullanarak modellenmis ve modellere ait nugget (Co), sill (Co+Cs), range
degerleri elde edilmistir. Jeoistatistik degerlendirme sonucu elde edilen parametreler ArcGIS
paket programi (ESRI, 2001) Jeoistatistik Extensionu kullanilarak (Sekil 2) krigleme haritalar
uretilmistir. Krigleme, ordinary kriging yontemi ile yapilmig ve 20 komsu nokta kullanilarak
tahmin islemi gerceklestirilmistir. Uretilen kriging haritalart ArcGIS paket programinda galigma
alaninin toprak haritasi ile ¢akistirilmis ve toprak sinirlart iiretilen kriging haritalar iizerine
oturtulmustur.
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Sekil 1. Ornekleme diizeni
Figure 1. Sampling design
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3.ARASTIRMA SONUCLARI

Her bir toprak 6zelligi i¢in haritalamada kullanilacak jeoistatistik parametreler GS* 5.3b
programi yardimiyla elde edilmistir (Tablo 1). Elde edilen bu parametreler ArcGIS Jeoistatistik
modiiliindeki yer alan ordinary kriging metodu uygulanarak haritalanmistir (Sekil 2). Elde
edilen haritalardan 6rnek olarak 6 tanesi (Sekil 3-8 ) burada verilmistir.

Tablo 1.Jeoistatistik degerlendirme igin yapilan izotropik semivariogram analizi sonucu elde edilen
modeller ve bilesenleri®
Table 1. Model and their components as a result of isotropic semivariogram analysis for geostatistical

evaluations
Nugget Sill Range | Nugget/sill 2

Model (Cgf) (CotCs) (mf g(%/o ) r RSS
Kireg(%) Kiiresel 0,027 1,62 316,6 1,67 0,994 0,022
Org.Mad.(%) Kiiresel 0,10 0,35 2379 28,57 0,995 3,74x107
Deg.Ca(cmolkg") Kiiresel 0,78 8,26 370 9,44 0,969 3,49
Deg.K(cmolkg"l) Kiiresel 0,033 0,067 369,3 4925 0,987 2,66x107
Deg.Mg(cmolkg'l) Kiiresel 0,127 0,444 297 28,6 0,915 0,017
Deg Na(cmolkg) | Ussel 0,00004 0,00044 25.6 9,09 0,774 | 8,39x10”
KDK (cmolkg™") Kiiresel 0,85 12,04 358 7,06 0,961 10,6
pH Kiiresel 0,0034 0,02 62,1 17 0,956 2,02)(10'6
EC(dSm™) Kiiresel 2450 5756 116,6 42,56 0,979 1,36x10°
Kil (%) Gaussian 11,1 116,4 185 9,54 0,949 1596
Silt(%) Kiiresel 18,82 37,65 330 49,99 0,970 16
Kum(%) Kiiresel 10,8 128,5 341 8,41 0,945 1607

¥ Incelenen her bir zellik igin 6rnek sayis1 512°dir.
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Sekil 2. Haritalamada kullanilan ArcGIS jeoistatistik modiiliine ait pencere (yiizey toprak kil miktarmin
haritalanmasi i¢in jeoistatistik modiili ile yapilan modelleme)

Figure 2. A scene of ArcGIS geostatistics module used for mapping (geostatsitical modelling and
mapping for surface soil clay content)
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Caligma alaninda jeoistatistik tekniklerle iiretilen haritalarin hemen yaninda ise temel
toprak haritasindan ve etiit raporundan elde edilen degerlerle CBS ortaminda hazirlanan
haritalar verilmistir. Calisilan toplam 12 o6zellik olmasina ragmen burada kire¢ (Sekil 3) ,
organik madde (Sekil 4), KDK (Sekil 5), pH (Sekil 6), kil (Sekil 7) ve kum (Sekil 8) icerigine
yonelik haritalar 6rnek olmasi agisindan verilmistir.

Kireg (%)
Kireg (%) 1.
. 1
. ™
-
-
a b

Sekil 3. Caligma alaninda kireg igeriginin degisimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iiretilen harita b.)Toprak
haritas1 ve raporundan elde edilen harita

Figure 3. Variations of lime content in the study area a.) map produced with geostatistics techniques b.)
map produced from soil map and report

Qrg.Mad (%)
2

&
a

a b
Sekil 4. Caligma alaninda organik madde igeriginin degisimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iiretilen harita
b.)Toprak haritas1 ve raporundan elde edilen harita

Figure 4. Variations of organic matter content in the study area a.) map produced with geostatistics
techniques b.) map produced from soil map and report
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Sekil 5. Calisma alaninda KDK’in degisimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iretilen harita b.)Toprak haritasi
ve raporundan elde edilen harita

Figure 5. Variations of KDK in the study area a.) map produced with geostatistics techniques b.) map
produced from soil map and report
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Sekil 6. Caligma alaninda pH’nin degisimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iiretilen harita b.)Toprak haritasi ve
raporundan elde edilen harita

Figure 6. Variations of pH in the study area a.) map produced with geostatistics techniques b.) map
produced from soil map and report
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Sekil 7. Calisma alaninda kil miktarinin degisimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iiretilen harita b.)Toprak

haritas1 ve raporundan elde edilen harita

Figure 7. Variations of clay content in the study area a.) map produced with geostatistics techniques
b.) map produced from soil map and report
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Sekil 8. Caligma alaninda kum miktarmin degigimi a.) Jeoistaistik tekniklerle iiretilen harita b.)Toprak
haritasi ve raporundan elde edilen harita

Figure 8. Variations of sand content in the study area a.) map produced with geostatistics techniques
b.) map produced from soil map and report

Bu ¢aligma i¢in hazirlanan ve 6rnek olarak verilen haritalar incelendiginde (Sekil 3-8)
ordinary kriging teknigi ile hazirlanan haritalarda toprak 6zelliginin degisimi izlenebilmekte
ancak detayli toprak haritasinin CBS ortamina aktarilmasi ile elde edilen haritalarda, harita
birimleri i¢indeki degisim goriilememektedir.

Jeoistatistik tekniklerle hazirlanan haritalardan 6rnek olarak yiizey toprak kil igerigi
incelendiginde (Sekil 7), Yol serisi haritalama {initesinde kil miktar1 %34.8 iken arazide yapilan
ornekleme sonucu iiretilen haritalarda ise bu deger %26-50 arasinda degismektedir. Merkez
serisi haritalama tnitesinde etiit raporundan alinan degere gore kil miktar1 %40.6, diger
metottaki degerlere gore ise kil miktar1 %20-50 arasinda degismektedir. Deneme serisinin etiit
raporunda elde edilen sonuca gore kil miktar1 %9.82, yapilan haritalama ile bulunan degerler
%7.3 ile 35 arasinda degismektedir. Ancak burada sadece ylizey toprak icin bir kiyaslama
yapildigi da unutulmamalidir.

Geleneksel toprak etiitlerinde haritalama iinitelerini temsil i¢in agilan profillerden
yapilan tek nokta Orneklemesi sonucu elde edilen degerlerin gergekte iinite iginde belli bir
degisime sahip oldugu agiktir. Bu sonucu destekleyen ve toprak haritalariin bu tiir degiskenligi
yansitamadigina dikkat ¢ceken oldukca fazla sayida literatiir vardir (Mokma, 1987; Nordt et al.,
1991; Wilding et al., 1994; Mulla and Mc Bratney; 2000).

Bu alanda daha once hazirlanan 1/2000 Slgekli toprak haritasi oldukga detaylidir.
Detayl1 etiid ¢alismalarinda iiretilen haritalarda dahi harita birimleri i¢i degiskenligi ortaya
koymak calismanin metodolojisi acisindan miimkiin olmamaktadir. Ulkemiz kosullarinda
retilen 1:100.000 6lgekli siirli bilgi saglayan haritalardan saglanan verilerin detayli galigmalar
i¢in kalite diizeyinin olduk¢a eksik ve yetersiz kalacagi agiktir.

Detayli toprak haritalarinda yer alan sinirlar toprak serileri ve bunlara ait fazlardir.
Haritalar bu sinirlar temel alinarak sayisallastiritlip CBS ortamina aktarilarak kullanilmaktadir.
Bu sinirlar i¢inde haritalama tinitelerinin homojen oldugu kabul edilip sonraki degerlendirmeler
bu dogrultuda yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismada yiizey topraga ait liretilen haritalarda, toprak
ozellikleri belli Olgiiler dahilinde degiskenlige sahip oldugunu gostermektedir. Arazide ve
biirolarda yapilan islemler sonucu hazirlanan toprak haritalar1 kullanim agisindan en 6nemli
veri kaynagi olmalarma ragmen toprak 6zelliklerine ait degisimleri minimum, maksimum ve
ortalama deger gibi verileri biinyesinde bulundurmamasi bir eksikliktir. Jeoistatistik tekniklerle
hazirlanan haritalarda bu tiir verileri saglamak olduk¢a kolaydir. Ayrica jeoistatistik tekniklerle
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haritalama yapmak tizere veri toplandiginda amaca yonelik (belli bir 6zellige ait alt sinir degeri,
kritik deger gibi) 6zel haritalarin hazirlanmas1 da miimkiindiir.

Temel toprak haritas1 hazirlanmamuis bolgelerde toprak 6zelliklerine ait bilgilere ihtiyag
duyuldugunda araziden 6rneklemeyle veri toplayip, bu verileri jeoistatistik teknikler yardimiyla
islenip haritalar hazirlanabilir. Hazirlanan haritalar CBS ortamina aktarilip istenilen amaca
yonelik olarak kullanilabilir. Ancak; yogun 6rnekleme yapilmasi, verilerin toplanip iglenmesi
icin teknik bilgi ve cesitli yazilimlara ihtiyag duyulmasi bu tekniklerin dezavantajlarini
olusturmaktadir.
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